VERTRAG JfcER DIE INTERNATIONALE ZUS^MI 
DEM GEBIET DES PATENTW^P^ 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktehzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36127 Meier/Bc 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/iSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03384 


Internationales Anmeldedatum 
fTag/Monat/Jahr) 

28/09/2000 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


An m elder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmeider gemaB 
Artikei 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Btiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationate Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die international Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

[~| zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 

■ internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitiichkeit der Erfmdung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[~~] wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

VyTi wird der vom Anmeider eingereictrte" Wortlaut genehmigt. ^ 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
| | Anmeider kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



|T] wie vom Anmeider vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[~~| weil der Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/407 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) odernach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



Int^aatlon 

mi 



Intimation ales Aktenzelchen 

IE 00/03384 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierler MindeslprtifstoH (Klasslfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N 



Recherchierte aber nlcht zum Mindestprtlfstoff gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 630 920 A (FRIESE KARL-HERMANN ET 
AL) 20. Mai 1997 (1997-05-20) 
Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 30; Abbildung 1 

GB 2 119 933 A (ATOMIC ENERGY AUTHORITY 
UK) 23. November 1983 (1983-11-23) 
Zusammenfassung 

Seite 1, Zeile 89 - Zeile 98; Abbildung 1 

US 5 344 548 A (ALBERTI GIULIO ET AL) 

6. September 1994 (1994-09-06) 

Spalte 1, Zeile 55 - Zeile 61; Abbildung 1 



1-7 



1-7 



1-7 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verfiffentllcht worden 1st 

"L" VerSffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

'Or Veroffentlichung, die slch auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine ^enutzung. eine Aussteliung oderandere Maflnahmen bezieht 

•p* ^erOffentlicrfting, die vor dem inteThatiortaien Ahmeidedaium, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdffentlicht worden ist 



T Sp&tere Veioftentltchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorltatsdatum verdffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

■Y' VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese V^rbin^ngfu/: einen Fachmann nahelleaefld isl ^ t _ 

•&■ Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



14. Marz 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



21/03/2001 



Name und Postanschrtfl der Internationalen RecherchenbehSrde 
Europaisches Patentarrtt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigler Bediensteter 



Kempf, G 
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(USPTO) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentlichungen,^Hhr selben Patenlfamilie gehdren 


Internationales Aktenzeichen 

'^PDE 00/03384 


tm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VeriJffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VercJffentlichung 



US 5630920 A 20-05-1997 DE 4408361 A 28-09-1995 

AU 1754195 A 03-10-1995 

WO 9525276 A 21-09-1995 

EP 0698207 A 28-02-1996 

JP 8510561 T 05-11-1996 



GB 2119933 A 23-11-1983 KEINE 



US 5344548 A 06-09-1994 



IT 


1244486 
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15 


-07- 


■1994 
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152828 
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15 
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■1997 
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■1992 
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2100204 
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•1997 


JP 


3089504 
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■2000 


JP 


6341972 
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■1994 
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VERTRAG 




r R DIE INTERNATIONALE ZUSJ^I 
DEM GEBIET DES PATENTWB^PJ 



ENARBEITr 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



ZGM / ZGE 
2 2.MRZ2O01 



Frist 

MOM 



An 



ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
D-70442 Stuttgart 
GERMANY 



Bearb. Eing. 



Nr. 



vor.Abl. J fe:::b. erl. 



X ! 




Absende datum 
(Tag/Monat/Jahr) 



21/03/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36127 Meier/Bc 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03384 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 28/09 /2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



1 * SI Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 der international Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.; (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. |~) Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 
— ArtikeM 7(2 )a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinsichtiich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung fiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten sett dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verCffen^- 
iicht Will der Anmelder die VerOffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemaG Regel 90 n 
bzw. 9Cr l !3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fiir die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

tnnerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum 1st ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung^ einzureichen, wenn i der 
Anmelder den Elntritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
. verschieben mGchte. ■ < > ■ ■ ' 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsarhtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten,-da fur sie 
Kapitel II des Vertrages. nicht verbindlich ist. - 



Name und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehSrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Federico Bonomelli 
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anmHfungen ZU FORMBLATT PCT/ISA/22 



Diese Anmerkungen sotlen grundlegertde Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liogen die Erforderntsae des Vert rags Ober die intemationale Zusammenarbeil auf dem Gebiet des Palentwesens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der VerwaftungsrichUinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Text en sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Vertffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "ArtikeP, "Regel' und "Abschnrtt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtiinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach EmaJt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der international en 
Anmeldung zu andem. Es rat jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wdhrend des intemationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, au Ber wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke ernes vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung ole&er Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund far eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verfifferrtlichung voriiegt. Weiterttin ist zu beaehten, daB ein voriaufiger Schutz nur in einigen St a at en erhaltiich ist. 



Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprOche geandert werden. 

In der intemationalen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmats geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nation ale Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sJnd Anderungen einzureichen? 

Innemalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater abi&uft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem intemationalen BOro nach Ablauf der malJgebenden Frist, aber noch vor AbschluS der technischen Vorbereftungen fOr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nlcht elnzurelchen? 

Die Anderungen k&nnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fessung. 

Fur jedes Anapnichsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzbtatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, cfie auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortl au fend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dielntemationale Anmeldung veroffentllcht wird. 



Welche Untertagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
Begleltschreiben (Abschnttt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleftschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der •ErWarung nach Artikel 1 9(1 )" (siehe unten, •Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

Das Begleltschreiben 1st nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleltschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzdslschsprachlgen Int r- 
natlonalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 
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ANMERK 




ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Foi 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fass 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmeldung anzuge! 
verschtedenen AnsprOchen kfinnen zusammengefaBt werden), ob 



i) der Anspruch unverandert tst; 

ii) der Anspmch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspmch neu ist; 

rv) der Anspmch einen oder mehrere AnsprOche in der eingefeichien-Fassung-ersetzt;- 

v) der Anspmch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zunlokzufQhren iat ISilS^ nOffSOtlQCjA 



R929tl0 WllsW 

rKn&snSiw 

knon 'Ann i^ni rhn 



s ung, und den aeanderten Ans prO ch ei 
>b£ht($eiHja^n%1^ 



oeea-eag-iOE-.sfioftqsfeT 
tm-m-m *m$ 



lm folgenden slnd Belspiele angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu eriautem sfnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; Ansprflche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
'Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprOche existierten und die Anderung en darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert.' 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspmch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefQgt." 

"ErWarung nach Artikel 19(1 )" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Art ike 1 1 9 (1 ) ge&ndert werden kdnnen). 

Die Erktarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den ge&ndert en Anspruchen veroffentlicht. 
SI© ist In der Sprache abzufassen, In der die Intemationalen Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wflrter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
ernzureichen und in der Qberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Benefit angefOhrten Veroffentlichungen errthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Ant rags auf Internationale vorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern ation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetxung derinternatlonalen Anmeldung beim Elntritt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase rn&glicherweise anstatt oder zus&tzlich zu der Uber- 
aetzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahften Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 
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Patent Attorney 
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PC 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandeit wird 



Vorr^^li 



Id earn t auszuftlllen 
Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. llleichen) R. 36127 Meier/Bc 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zum Betrieb einer Mischpotential-Abgassonde und 
Schaltungsanordnungen zur Durchfuhrung der Verfahren 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Si ties 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland <DE) 


1 1 Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33130 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I 1 alleBestim- |\/| alle Bestimmungsstaaten mit I 1 nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten U—^ Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 Staaten von Amerika 1 ' angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

MUELLER, Bernd 
LilienstraSe 5 
71229 Leonberg 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

\^\\ Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Ansaben nicht not is J 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \S 
fur folgende Staaten: 1— — ' mungsstaaten ' 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ^--^ 


nur die Vereinigten 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika — ' aneeeebenen Staaten 


X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fDr den (die) Anmelder 1 1 Anwalt 1 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen intemationalen BehGrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L — ' I— J Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

~ amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
1 1 eine spezielle Zustellanschrift angeeeben ist. 



V 
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- BlattNr... 2.... 

Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITI^^BnMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFIi 



Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Slaats an- 
zitgeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staai des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

BRINZ , Dr . Thomas 

Vordere StraSe 113 

73266 Bissingeri unter der Teck 

DE 


Diese Person ist 
[ | nur Anmelder 

l/K^ Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
siehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- aile Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SCHUMAIsfN , Dr. Bernd 
DaimlerstraSe 23 
71277 Rutesheim 
DE 


Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 

[/K] Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder f alle Bestim- 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

far folgende Staaten: ^ 1 mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' — — ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (W'ird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder [ 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit I I nur die Vereinigten 1 I die im Zusatzfeld 
fiir folgende Staaten: L 1 munesstaaten ' — -> Ausnahme der Vereinigten Staaten 1— J Staaten von Amerika L — ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder . 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangeh&rigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur foleende Staaten: 1 — -1 unesstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' * angegebenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCTYRO/1 0 1 (Fortsetzungsblatt) Siehe Anmerktmgen zu diesem Antragsformular 
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Fe!d Nr. V BESTIMMUNG VON ST. 



Die folgenden Bestimmungen nach Rej 
Regionales Patent 




EN 



bsatz a werden hiermit vorgenommen: 




□ 
□ 



AP 



EA 



EP 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, Sb Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentilbereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK D&nemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europ&ischen Patentiibereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, - ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkieten Lime angeben): 

Vereinigte Arab ische Emirate LR Liberia..... 



□ 


AE 


i i 


AL 


n 


AM 


n 

i — 1 


AT 


n 


AU 


n 


AZ 


n 


BA 


n 


BB 


n 

i j 


BG 


n 


BR 


n 


BY 


n 


CA 


n 


CH 


n 


CN 


n 

I ! 


CU 


□ 


CZ 


n 

i i 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


i — i 


FI 


□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


n 

i — i 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


Bl 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 



Albanien 

Armenien □ 

Osterreich I I 

Australien I I 

Aserbaidschan I I 

Bosnien-Herzegowina 

□ 

Barbados O 

Bulgarien 

Brasilien , 

: □ 

Belarus I I 

Kanada O 

und LI Schweiz und Liechtenstein O 

China. f~1 

Kuba □ 

Tschechische Republik I 1 

Deutschland . Q 

Danemark.. :.. [~] 

Estland O 

Spanien [31 

Finnland , f~1 

Vereinigtes KOnigreich I I 

Grenada '. Q 

Georgien I 1 

Ghana O 

Gambia O 

Kroatien HI 

Ungarn Q] 

Indonesien 

Israel '. O 

lndien 
Island . 

Japan.. T 

Kenia. I I 

Kirgisistan f~1 

Demokratische Volksrepublik Korea..... (^] 

• .□. 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan.. ~ Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka I I : .' 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lett! and 

Republik Moldau 

Madagaskar ..... 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

MW Malawi - 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Fdderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien : 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TOrkei : 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda '. 

Vereinigte Staaten von Amerika 



MN 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



□ 



uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Stidafrika 

Simbabwe..... 



ErklSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatziiche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritfltsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurOckgenomrnen gilt. {Die Besidtigimg 
einer Bestimmung erfolgl durch die Einreiclnmg einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Best&tigimgsgebuhr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt inner halb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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Siehe Anmerkitngen zu diesem Antragsformttlar 
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Blatt Nr.,4.. 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANS 



Anmeldedatum 
der frtiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Ak1 
frUhen 



hen der 
Xnmeldung 



□ 



Weitere Prioriti 



t^j^ ^ ruche sind im Zusatzfeld angegeben 
ij^^Brirneldung eine : 



nationale An meld un aw* 
Staat 



1st die fri 



regionales Amt 



injeinationale Anmeldung: 
AnmeldeamtaHfTiQilAUi I 



Zeile(I) 
30. September 1999 
(30.09 .99) 



199 47 240. 8 



Bundesrepubl 
Deutschland 



0 



YsnwifAtoateS 
3£O*xo8,0S 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



m-m~m rxefrtaT 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der ( ben in Zeile(n) (\) oH {61192 flOOfiDllflflA 

bezeichneten frtiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internatfefmlen^E^^o^UDefltiitteln- * • 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
filr die Ausfuhrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Beh&rde an: (der: 
Zweibitchstaberi'Code kann benutzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frUheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frllhere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt w orden ist): 
Datum (Tag/Mpnat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese international Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Ansprilche 



4 Blatter 

9 Blatter 
3 Blatter 



Zusammenfassung: 1 Blatter 



ZeichnungenV * • ; 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blatter 
Blatter 



Blattzahl insgesamt : 21 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fllr das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hmterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 



1 


1*1 


2. 


□ 


3. 


□ 


4. 


□ 


5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 


□ 


9. 





Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
verOffentlicht werden soil (Nr.): 2 


Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aits 
dem Antrag ergibU in welcher Eigenschafl die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 755/95 ^AV 

Meier 



Erf inderunterschrif ten werden nachgereicht 



Vom Anmeldeamt auszufullen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| | einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervoll stand igung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehdrde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
| | der RecherchengebOhr aufgeschoben 



Vom Internationalen BUro auszufilllen 



Datum des Eingangs des Akten exemplars 
beim Internationalen BUro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



# • 

Walter Ottesen 
Patent Attorney 
P.O. Box 4026 

Gaithersburg.MD 20885-4026 

Telephone: 301-869-8950 
Telefax: 301-869-8929 

Attorney Docket No. T£. 34, i-a_"7 
Application Serial No. Ttexftag f»^033g V 



juiq PAGF RLAMK (USPTO) 



(12) NACH DEM VERTRAGTjBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Hiiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
5. April 2001 (05.04.2001) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/23730 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F02D 41/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/03384 

(22) Internationales An melded a turn: 

28. September 2000 (28.09.2000) 



(72) ErGnden und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MUELLER, Bernd 
[DE/DE]; Lilienstrasse 5, 71229 Leonberg (DE). BRINZ, 
Thomas [DE/DE]; Vordere Strasse 113, 73266 Bissingen 
unter der Teck (DE). SCHUMANN, Bernd [DE/DE]; 
Daimlers trasse 23, 71277 Rutesheim (DE). 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tat: 

199 47 240.8 30. September 1999 (30.09.1999) DE 



(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, FT, SE). 



(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 



Veroffentlicht: 

— Ohne international Recherchenbericht und emeut zu 
verqffentlichen nach Erhalt des Berichts. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR OPERATING A MIXED POTENTIAL EXHAUST SENSOR AND CIRCUIT CONFIGURATIONS 
FOR CARRYING OUT SAID METHOD 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER MISCHPOTENTIAL-ABGASSONDE UND SCHALTUNGSAN- 
ORDNUNGEN ZUR DURCHFUHRUNG DER VERFAHREN 



CONTENT 



300 



208 
100 
0 

-8Q 
-200 
-3B& 



< 



-600 



J 



g 3 



OH - TO flm CD 




200-10 pp NO 



o 



time Zd|h;nh:sKl 

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a mixed potential exhaust sensor for an internal combustion engine. 
According to the invention, the sensor is provided with a heatable ceramic sensor body, with a first electrode disposed in a chamber 
that is exposed to a reference atmosphere, and with a second electrode disposed in the exhaust gas of the internal combustion engine 
that detects gas molecules. Between the first and the second electrode a pump voltage is applied by means of a pump voltage source 
so that in the interior of the chamber a slightly reduced oxygen partial pressure is adjusted due to the electrochemical pumping of 
the oxygen molecules. The inventive method is characterized in that a constant, external voltage is applied to the electrodes that 
deviates from the thermodynamic equilibrium voltage of the desired reaction and that the current potential between the electrodes is 
measured and evaluated. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 01/23730 A2 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErJddrungen ("Guidance Notes on 
. Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Betrieb einer Mischpotential-Abgassonde fur eine Brennkraftmaschine, mit einer be- 
heizbaren Sondenkeramik, mit einer in einer Rammer angeordneten ersten Elektrode, die einer Referenzatmosphare ausgesetzt ist, 
und mit einer im Abgas der Brennkraftmaschine angeordneten zweiten, Gasmolekule detektierenden Elektrode, wobei zwischen der 
ersten und zweiten Elektrode mittels einer Pumpspannungsquelle eine Ehunpspannung angelegt wird, so dass im Inneren der Kammer 
ein geringfugig verringerter Sauerstoffpartialdruck durch elektrochemisches Abpunuoen der Sauerstoffmolekule eingesteUt wird, ist 
dadurch gekennzeichnet, dass man an die Hektroden eine konstante aussere, von der thermodynamischen Gleichgewichtsspannung 
der gewiinschten Reaktion abweichende Spannung anlegt und den iiber die Elektroden abfallenden Strom misst und auswertet. 



WO 01/23730 




PCT/DEOO/03384 



Verfahren zum Betrieb einer Mischpotential- 
Abaassonde und Schaltunasanordnunoen zur 
Durchfiihrung der Verfahren 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Betrieb einer 
Mischpotential-Abgas sonde und Schaltungsanordnungen zur 
Durchfiihrung dieser Verfahren nach den Oberbegrif f en 
der unabhangigen Anspriiche 1 f 3, 5 und 6. 

Mischpotential-Abgassonden werden beispielsweise als 
Gassensoren zur Erfassung der Kohlenwasserstof f konzen- 
tration der Brennkraf tmaschine oder als NOx-Sonden zur 
Erfassung des Stickoxidanteils im Abgas von Brennkraft- 
maschinen eingesetzt. 



WO 01/23730 




PCT/DEOO/03384 



Diese sind im Aufbau den X-Sonden ahnlich und gehen 
beispielsweise aus Bosch "Kraf tf ahrtechnisches Taschen- 
buch" 22. Auflage, 1995, Seiten 490 ff hervor. 

Bei bekannten Mischpotential-Abgassonden wird das Si- 
gnal als Spannung zwischen zwei Elektroden, iiber den 
Kurzschlussstrom zwischen den Elektroden oder durch Ab- 
greif en der zwischen den Elektroden messbaren und an 
einem Widerstand abf allenden Spannung gemessen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Betrieb 
einer Mischpotential-Abgassonde zu vermitteln, durch 
welches eine moglichst hohe Selektivitat gegemiber den 
einzelnen Komponenten des Abgases, auch bei Vorhanden- 
sein von teilweise sehr groBen Querempf indlichkeiten 
ermoglicht wird. 

Daruber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, Schal- 
tungsanordnungen zu vermitteln, die. bei technisch ein- 
fachem Aufbau und einer moglichst geringen Zahl yon 
Bauteilen eine Durchfuhrung der Verfahren ermoglichen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erstgenannte Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Durch Anlegen einer konstanten von der thermodynami- 
schen Gleichgewichts spannung.. unterschiedlichen ausseren 
Spannung kann die Sonde gewissermaBen auf einzelne zu 
detektierende Abgasbestandteile eingestellt werden. 
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Die aussere konstante Spannung wird zuvor vorzugsweise 
experiment ell ermittelt, 

Diese Auf gabe wird daruber hinaus auch durch die Merk- 
male des Anspruchs 3 gelost. Auch in diesem Falle wird 
die Abgassonde gewissermaften auf die Detektion einzel- 
ner Gaskomponenten des Abgases eingestellt. 

Die GroBe des an die Sondenkeramik anzulegenden Stromes 
wird dabei experimentell bestimmt. 

Durch die Spannung oder den Strom, die sich von der 
thermodynamischen Gleichgewichtsspannung bzw. dem ther- 
modynamischen Gleichgewichtsstrom unterscheiden, kann 
die Empf indlichkeit der Sonde erheblich gesteigert wer- 
den. 

Die letztgenannte erf indungsgemaJ3e Aufgabe wird. ferner , 
durch Schaltungsanordnungen mit den Merkmalen der An- 
spriiche 5 und 6 gelost. 

Eine spannungspolarisierte Strommessung/ d.h. eine Mes- 
sung des an den Elektroden der Mischpotential- 
Abgassonde abfallenden Stroms bei konstanter ausserer 
Spannung ist auf technisch sehr einf ache Weise durch 
einen invertierenden Operationsverstarker, an dessen 
nicht invertierendem Eingang ein Spannungsteiler und an 
dessen invertierendem Eingang eine der Elektroden der 
Abgassonde angeschlossen sind und in dessen Riickkoppel- 
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kreis ein Ref erenzwiderstand angeordnet ist, realisier- 
bar/ 

Eine strompolarisierte Spannungsmessung, d,h. eine Mes- 
sung der sich zwischen den Elektroden einstellenden 
Spannung bei Beauf schlagung. der Sondenkeramik mit einem 
konstanten Strom wird auf technisch einfach zu reali- 
sierende Weise durch einen nichtinvertierenden Operati- 
onsverstarker ermoglicht, an dessen nichtinvertierendem 
Eingang ein Spannungsteiler , an dessen invertierendem 
Eingang ein Ref erenzwiderstand .und in dessen Riickkop- 
pelkreis der Abgassensor angeordnet sind. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist ein Schalt- 
mittel vorgesehen, durch das zwischen den beiden Schal- 
tungsanordnungen umschaltbar ist. 

Zeichnuna 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der nachf olgenden Beschreibung sowie der zeichne- 
rischen Darstellung von Ausf iihrungsbeispielen der Er- 
findung - ; 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 eine aus dem Stand der Technik bekannte Ab- 
gassonde mit gepumpter Referenz; 
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die an einer polarisierten NOx- 
Mischpotentialsonde abgreifbare Sondenspan- 
nung iiber der Zeit und 

die HC-Querempf indlichkeit iiber der Pumpspan- 
nung bei einer von. der Erf indung Gebrauch ma- 
chenden Mischpotential-Abgas sonde; 

ein Ausfiihrungsbeispiel einer erf indungsge- 
rnaBen Schaltungsanordnung zur spannungspola- 
risierten Strommessung einer Mischpotential- 
Abgassonde und 

ein Ausfiihrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
Jien Schaltungsanordnung zur strompolarisier- 
ten Spannungsmessung. 

Beschreibung der Ausf uhrunasbeispiele 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Abgassonde 1.2 an einem 
Abgasrohr, von dem eine Wand 1.1 dargestellt ist. Diese 
Wand 1 . 1 trennt das Abgas einer Brennkraf tmaschine 
(links) von der Umgebungsluf t (rechts). Die Abgassonde 
1.2 weist in ihrern abgasseitigen Teil einen Festelek- 
trolyten 1.3 zwischen einer dem Abgas ausgesetzten er- 
sten Elektrode 1.4 und einer weiteren Elektrode 1.5. 
auf. Ein mit der Elektrode 1.5 in Verbindung stehendes 
Ref erenzgasvolumen 1 . 6 steht mit der Umgebungsluf t iiber 
einen Kanal 1.9 in direktem Kontakt. Die Elektrode 1.5 
ist mit einer Messzuleitung 1.10 verbunden, die Elek- 
trode 1.4 mit einer Messleitung 1.11. 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 
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Fur die Auf rechterhaltung einer stabilen Ref erenzgasat- 
mosphare ist es wesentlich, dass die Zufuhr mit Sauer- 
stoff durch den Puiapstrom i p im zeitlichen Mattel die 
auftretenden Verluste an Sauerstoff libertrifft. Solche 
Verluste treten durch die Messung einer Spannung in den 
Elektroden zwangsweise dann auf, wenh die Spannungsmes- 
sung auf eine Strommessung auf an sich bekannte Weise 
iiber einen Messwiderstand zuriickgef iihrt wird. Im Be- 
reich der Messung von Spannungen in der GroBenordnung 
der Aus gangs spannung der Abgas sonde von IV werden typi- 
scherweise Messwiderstande im Megaohm-Bereich verwen- 
det. Als Folge flieBt ein Messstrom im Mikroampere- 
Bereich* Fur Elektrolyten wird dieser Strom von Sauer- 
stoffionen aus dem Ref erenzgasvolumen getragen, so dass 
sich die Sauerstoff konzentration im Referenzgasvolumen 
durch die Messung verringert. 

Ein Messimpuls kann nun beziiglich seiner HShe und zeit- 
lichen Ausdehnung so bemessen werden, dass er im zeit- 
lichen Mittel den erf order lichen Pumpstrom liefert. 

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es nun, 
eine Verbesserung der Gasselektivitat dadurch zu errei- 
chen, dass an die Sensorelektroden 1.4, 1.5 ein kon- 
stantes ausseres Potential oder ein konstanter ausserer 
Strom angelegt werden. Hierdurch kann die Signalbildung 
auf einzelne Gase gewissermaJ3en eingestellt und so die 
Selektivitat verbessert werden. Wird ein konstantes 
ausseres Potential, d.h. eine konstante aussere, von 
der thermodynamischen Gleichgewichts spannung abweichen- 
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de Spannung angelegt, wird der sich dabei einstellende 
Strom gemessen und ausgewertet. Wird ein konstanter 
Strom angelegt, erfolgt die Messung und Auswertung des 
sich dabei exnstel lenden Potentials oder der sich dabei 
einstellenden Spannung. 

Es ist insbesondere moglich, durch Anlegen einer Span- 
nung, die iiber der thermodynamischen Gleichgewichts- 
spannung der storenden Elektrodenreaktion liegt, den 
Verlauf der storenden Reaktion so zu beeinf lussen, dass 
keine storenden Komponenten an der gewiinschten Reaktion 
teilnehmen. 

In Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltungs- 
anordnung ziir spannungspolarisierten Strommessung, bei 
der man an die Elektroden 1-4, 1.5 der Abgassonde eine 
konstante aussere, von der thermodynamischen Gleichge- 
wichts spannung abweichende Spannung anlegt und den iiber 
die Elektroden 1.4, 1.5 abfallenden Strom misst und 
auswertet. Die Schaltung umfasst einen Operationsver- 
starker, in dessen Riickkoppelkreis , d.h. zwischen sei- 
nem invertierenden Eingang und seinem Ausgang ein Refe- 
renzwiderstand Rl geschaltet ist. Am invertierenden 
Eihgang ist die Abgassonde gegen Masse geschaltet. An 
dem nicht invertierenden Eingang des Operationsverstar- 
kers liegt ein mit R2 bezeichneter Spannungsteiler an. 
Zwischen dem nichtinvertierenden Eingang und dem Aus- 
gang ist ein Dif f erenzverstarker angeordnet, dessen 
Ausgangssignal gegen Masse das Messsignal ist. Andert 
sich der Innenwider stand oder das Potential an der Ab- 
gassonde, so regelt der Operationsverstarker die an der 
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Abgassonde anliegende Spannung fiber den als Riickkoppel- 
widerstand wirkenden Ref erenzwiderstand Rl wieder nach. 
Das Signal zwischen dem nicht invertierenden Eingang 
und dem Ausgang des Operationsverstarkers ist propor-. 
tional zum Strom, der durch den Sensor flietft, und wird 
vom Dif ferenzverstarker verstarkt. 

Die Schaltung weist ferner einen dreifachen Umschalter 
SI auf,: mittels dem auf die in Fig. 5 dargestellte 
Schaltungsanordnung umgeschaltet werden kann. Die in 
Fig. 5 dargestellte Schaltungsanordnung stellt eine 
strompolarisierte Spannungsmessung dar, bei der die 
Sondenkeramik mit einem konstanten Strom beauf schlagbar 
ist und die sich einstellende Spannung gemes sen und 
ausgewertet werden kann. Die in Fig. 5 dargestellte 
Schaltungsanordnung unterscheidet sich von der in Fig. 
4 dadurch, dass am invertierenden Eingang des Operati- 
onsverstarkers der Ref erenzwiderstand Rl anliegt, wo- 
hingegen die Abgassonde nun im Riickkoppelkreis des Ope- 
rationsverstarkers angeordnet ist. Am nichtinvertieren- 
den Eingang liegt der Spannungsteiler R2 an. Der Diffe-' 
renzver starker verstarkt in diesem Falle die (iber der 
Abgassonde abfallende Spannung, welche als MeBsignal 
ausgewertet wird. Bei dieser Schaltung wird der Abgas- 
sonde ein Strom aufgepragt, der nur durch die mittels 
des Spannungsteilers, d.h. mittels des Potentiometers 
R2 eingestellte Spannung und durch den Widerstand Rl 
bestimmt wird. Da die Abgassonde in der Rxickkopplung 
des Operationsverstarkers -liegt, hat der Innenwider- 
stand der Abgassonde keinen EinfluJ3 auf den eingeprag- 
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ten Strom. Der Spannungsabf all iiber die Abgassonde wird 
mit Hilfe des Dif f erenzverstarkers gemessen. 

Als Beispiel sind in Fig. 2 die mittels einer span- 
nungspolarisierten Strommessung (siehe Fig. 4) bei ei- 
ner Polarisations spannung von +29 0mV die erfaJ3ten 
Mischpotentiale von Kohlenwasserstof fen ( 4 50-4 5ppm) 
(Bezugszeichen 1) sowie die Mischpotentiale von 
Stickoxiden (Bezugszeichen 2) dargestellt. 

Wird die Elektrode negativ polarisiert, sinkt die 
Signalamplitude der Kohlenwasserstof f -Mischpotential- 
bildungen mit zunehmender negativer Polarisierung ( Be- 
zugszeichen la) . Das Stickoxid-Signal sinkt zunachst 
mit fallender Polarisationsspannung, kehrt sich um und 
steigt dann mit zunehmender negativer Polarisations- 
spannung auf lOOmV bei einer Polarisationsspannung von 
-500mV (Bezugszeichen 2a). 

In Fig. 3 ist die Amplitude der Kohlenwasserstof f- 
Mischpotentialbildungen (Querempf indlichkeit ) gegen die 
Pump- oder Polarisationsspannung aufgetragen. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist bei einer Pumpspannung 
von -600mV keine Kohlenwasserstof f-Querempf indlichkeit 
vorhanden, so dass eine Messung lediglich des NOx- 
Anteils moglich ist. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Betrieb einer Mischpotential- . 

Abgassonde fur eine Brennkraf tmaschine , mlt einer 
beheizbareii Sondenkeramik (1.3), mit . einer in ei- 
ner Kammer ( 1 . 6 ) angeordneten ersteri Elektrode 
(1.5), die einer Ref erenzatmosphare ausgesetzt 
- ist, und mit einer im Abgas der Brennkraf tmaschine 
angeordneten zweiten, Gasmolekiile detektierenden 
Elektrode (1.4), wobei zwischen der ersten und 
zweiten Elektrode mittels einer Pumpspannungsquel- 
le eine. Pumpspannung angelegt wird, so dass im In- 
neren der Kammer ( 1 . 6 ) ein etwas verringerter . Sau- 
erstof f partialdruck durch elektrochemisches Abpum- 
pen der Sauerstof fmolekiile eingestellt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass man an die Elektroden 
(1.4, 1.5) eine konstante aussere, von der the rmo- 
dynamischen Gleichgewichtsspannung der gewiinschten 
Reaktion abweichende Spannung anlegt und den iiber 
die Elektroden (1.4, 1.5) abfallenden Strom mis st 
und auswertet. 

2. Verfaihren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass man die optimal e Spannung zur Detektion em- 
zelner Mischpotentiale einzelner Komponenten des 
Abgases experimentell ermittelt. 
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3. Verfahren zum Betrieb einer Mischpotential- 
Abgassonde fiir eine Brennkraf tmaschine , mit einer 
behei zharpp , Gasmolekiile detektierenden Sondenke- 
ramik ( 1 . 3 ) , mit einer in einer Kammer (1.6) ange- 
ordneten ersten Elektrode (1.5), die einer Refe- 
renzatmosphare ausgesetzt ist, und mit einer im 
Abgas der Brennkraf tmaschine angeordneten zweiten 
Elektrode, wobei zwischen der ersten und zweiten 
Elektrode (1-4) mittels einer Pumpspannungsquelle 
eine Pumpspannung angelegt wird, so dass im Inne- 
ren der Kammer (1-6) ein etwas verringerter Sauer- 
s toff part ialdrnck durch elektrochemisches Abpumpen 
der Sauerstof fmolekiile eingestellt wird, dadurch 
gekennzeichnet , dass man die Sondenkeramik mit ei~ 
nem konstanten Strom beaufschlagt und die sich da- 
bei zwischen den Elektroden (1-4, 1.5) einstellen- 
de Spannung misst und auswertet, wobei diese Span- 
nung von der thermodynamischen Gleichgewichtsspan- 
nung der gewiinschten Reaktion abweicht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass man den Strom zur Detektion einzelner Misch- 
potentiale einzelner Komponenten des Abgases expe- 
rimentell ermittelt. 

5. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
einen invertierenden Operationsverstarker , an des- 
sen nichtinvertierendem Eingang ein Spannungstei- 
ler (R2), an dessen invertierendem Eingang die Ab- 
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gassonde und in- dessen Riickkoppelkreis ein Ref e- 
renzwiderstand (Rl) angeordnet sind und einen Dif- 
fer enzver starker , der die Spannungsdif f erenz zwi- 
schen dem nichtinvertierenden Eingang und dem Aus- 
gang des Operationsverstarkers verstarkt und als 
Messsignal ausgibt ( spannungspolarisierte Strom- 
messuhg, Fig. 4) . 

Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch 
einen nichtinvertierenden Operationsverstarker , . an 
v dessen nichtinvertierendem Eingang ein Spanmmgs- 
teiler (R2), an dessen invertierendem Eingang ein 
Referenzwiderstand (Rl) und in dessen Riickkoppel- 
kreis die Abgassonde angeordnet sind und einen 
Dif ferenzver starker, der die Spannungsdif f erenz an 
dem Sensor verstarkt und als das Messsignal aus- 
gibt (strompolarisierte Spannungsmessung, Fig. 5). 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Schaltmittel vorge- 
sehen ist, durch welches die Schaltungsanordnung 
zur spannungspolarisierten Strommessung in die 
Schaltungsanordnung zur strompolarisierten Span- 
nungsmessung umschaltbar ist. 



WO 01/23730 




Fi§.1 

(Stand der Technik) 




S PAGE BLMnkfuar, 



A 1 




\ 



THIS PAGE BLANK GJSPi u ; 




WO 01/23730 PCT/DE00/03384 



3 / U 



-X3 





THIS PAGE BLANK (uspto> 



v. 



- 1, 



\ 



WO 01/23730 




PCTYDE00/03384 



U / U 




« 



J- 



T 



THIS PAGE BLANK 



(USPTO) 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I Inte. ionales Aktenxeichen 

I PCT/DE 00/03384 



A. KLASSIRZ1ERUNG DBS ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/407 



Nach der Internationalen Patentklassifikalion (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikatiori und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoft (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N 



Recherchierte aber nicht zum Mindesiprufstoff gehbrende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebtete fallen 



Wahrend der iniemalionalen Rechercne konsultierte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evil, verwendete Suchbegrifte) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffent lie hung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr 



US 5 630 920 A (FRIESE KARL-HERMANN ET 
AL) 20. Mai 1997 (1997-05-20) 
Zusammenf assung 

Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 30; Abbildung 1 

GB 2 119 933 A (ATOMIC ENERGY AUTHORITY 
UK) 23. November 1983 (1983-11-23) 
Zusammenf assung 

Seite 1, Zeile 89 - Zeile 98; Abbildung 1 

US 5 344 548 A (ALBERTI GIULIO ET AL) 

6. September 1994 (1994-09-06) 

Spalte 1, Zeile 55 - Zeile 61; Abbildung 1 



1-7 



1-7 



1-7 



□ 



Weitere Verotfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen . 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A* Veroffentlichung. die den ailgemeinen Stand der Technik definierl, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" atte res Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden is! 

•L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffenllichungsdaium einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

■O* Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P* Verdffenttichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



•T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationaien Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser Verdftenttichung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit be run end betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 

•&• Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Absch losses der internationalen Recherche 



14. Marz 2001 



Absendedatum des mlemalionaten Rechercttenberichts 



21/03/2001 



Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Paientamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Kempf, G 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



4 



INTERNATIONAJLE^RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdflentlichungen, die zur selfaen Patentfamilie gehdren 



Inle. jnales AWenzeichen 

PCT/DE 00/03384 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


- 


Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


VerOffentlichung 




Patentfamilie 




Ver6ffentlichung 




9D— nti— 1 QQ7 


DE 


4408361 


A 
M 


cx>— uy— i.yyo 






All 


1754195 


A 


03-10-1995 






WO 


9525276 


A 


21-09-1995 , 






EP 


0698207 


A 


28-02-1996 




; 


JP 


8510561 


T 


05-11-1996 


. . 

GB 2119933 A 


23-11-1983 


KEINE 






. ._. 

,US 5344548 A 


06-09-1994 


IT 


1244486 


B 


15-07-1994 






AT 


, 152828 


T 


15-05-1997 






DE 


69126007 


L) 


12-06-1997 






DE 


69126007 


T 


28r08-1997 






DK 


492709 


T 


25-08-1997 






EP 


0492709 


A 


01-07-1992 






ES 


2100204 


T 


16-06-1997 






" JP 


3089504 


B 


18-09-2000 






JP 


6341972 


A . 


13-12-1994 



FormDait PCT/ISAJ210 (Anhang Patentfamiiie)(Juli 1992) 



iNTERNiMONAL SEARCH REPORT 



'inte* onal Application No 

PCt/DE 00/03384 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01N27/407 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 630 920 A (FRIESE KARL-HERMANN ET 
AL) 20 May 1997 (1997-05-20) 
abstract 

column 2, line 20 - line 30; figure 1 

6B 2 119 933 A (ATOMIC ENERGY AUTHORITY 
UK) 23 November 1983 (1983-11-23) 
abstract 

page 1, line 89 - line 98; figure 1 

US 5 344 548 A (ALBERTI GIULIO ET AL) 

6 September 1994 (1994-09-06) 

column 1, line 55 - line 61; figure 1 



1-7 



1-7 



1-7 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

■A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
•E' earber document but published on or after the international 

filing date 

"L' document which may throw doubts on priority cJaim(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•~T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an\ 

*&• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



14 March 2001 



Date of mailing of the international search report 



21/03/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70* 340-3016 



Authorized officer 



Kempf, G 



Form PCT/ISA/210 (second sneet) (July 1992) 



INTERNA-^DNAL SEARCH REPORT 



Information on patent family members 



* 



Inte 



onal Application No 

PCT/DE 00/03384 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


US 5630920 


A 


20-05-1997 


DE 


A A ft O O C 1 

4408361 


A 


28-09-1995 








All 

AU 


1/54195 


A 


03-10-1995 








W0 


9525276 


A 


21-09-1995 








EP 


0698207 


A 


28-02-1996 








"JP 


8510561 


T 


05-11-1996 


GB 2119933 


A 


23-11-1983 . 


NONE 








US 5344548 


A 


06-09-1994 


IT ' 


1244486 


B 


15-07-1994 








AT • 


152828 


T 


15-05-1997 








DE 


69126007 


D 


12-06-1997 








DE 


69126007 


T 


28-08-1997 








DK 


492709 


T 


25-08-1997 








EP 


0492709 


A 


01-07-1992 








ES 


2100204 


T 


16-06-1997 








JP 


3089504 


B 


: 18-09-2000 . 








JP 


6341972 


A, 


13-12-1994 



Form PCT/ISA/210 (patent f amity annex) (July 1992) 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorgaiiisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
5. April 2001 (05.04.2001) 




IhlllHIM 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/23730 A3 



(51) Internationale Patcntklassifikation 7 : G01N 27/407 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/03384 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

28. September 2000 (28.09.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VeroTfentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

' 199 47 240.8 30. September 1999 (30.09.1999) DE 

(71) An m elde r (fiiralle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, . 70442 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MUELLER, Bernd 
[DE/DE]; Lilienstrasse 5, 71229 Leonberg (DE). BRINZ, 
Thomas [DE/DE]; Vordere Strasse 113, 73266 Bissingen 
unter der Teck (DE). SCHUMANN, Bernd [DE/DE]; 
Daimlerstrasse 23, 71277 Rutesheim (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veroffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 7. Juni 2(K)1 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite]. 



(54) Title: METHOD FOR OPERATING A MIXED POTENTIAL EXHAUST SENSOR AND CIRCUIT CONFIGURATIONS 
FOR CARRYING OUT SAID METHOD 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETREEB EINER MISCHPOTENTIAL-ABGASSONDE UND SCHALTUNGSAN- 
ORDNUNGEN ZUR DURCHFUHRUNG DER VERFAHREN 



CONTENT 



200 

no 



PI 

1 

'it/" 



-too. 

I -»* 

s 



< 



-am 



J- 



J 



own 



0C02 



WSA QWJ5 



BCD - 100 ppra CD 



0 




ant 



ara 



(d=-50uA 



pU-UtaA 



TIME Zd lfc:m:s«| 



O 



(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a mixed potential exhaust sensor for an internal combustion engine. 
According to the invention, the sensor is provided with a beatable ceramic sensor body, with a first electrode disposed in a chamber 
that is exposed to a reference atmosphere, and with a second electrode disposed in the exhaust gas of the internal combustion engine 
that detects gas molecules. Between the first and the second electrode a pump voltage is applied by means of a pump voltage source 
so that in the interior of the chamber a slightly reduced oxygen partial pressure is adjusted due to the electrochemical pumping of 
the oxygen molecules. The inventive method is characterized in that a constant, external voltage is applied to the electrodes that 
deviates from the thermodynamic equilibrium voltage of the desired reaction and that the current potential between the electrodes is 
measured and evaluated. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Betrieb einer Mischpbtential-Abgassonde fur eine Brennkraftmaschine, mit einer be- 
heizbaren Sondenkeramik, mit einer in einer Kammer angeordneten ersten Elektrode, die einer Referenzatmosphare ausgesetzt ist, 
und mit einer im Abgas der Brennkraftmaschine angeordneten zweiten, Gasmolekule detektierenden Elektrode, wobei zwiscrien der 
ersten und zweiten Elektrode mittels einer Pumpspannungsquelle eine Pumpspannung angelegt wird, so dass im Inneren der Kammer 
ein geringfugig verringerter Sauerstoffpartialdruck durch elektrocheniisches Abpumpen der Sauerstoffmolekule eingestellt wird, ist 
dadurch gekennzeichnet, dass man an die Elektroden eine konstante aussere, von der thermodynamischen Gleichgewichtsspannung 
der gewiinschten Reaktion abweichende Spannung anlegt und den uber die Elektroden abfallenden Strom misst und auswertet. 



